HA FESTA NO PAIS

DOS ROBOS

Durante cinco dias, Lisboa vai ser a capital
mundial da robética. Ciéncia, competicdo

e espectdculo sdo os atractivos

do Robocup 2004. Chegou a hora de saber

quanto vale a seleccdo nacional de autématos.
Hugo Séneca

pdem vir de Berlim, Teerdo, Nova lorgue au

Signey. Criam rabls @ querem alcangar a glaria
no Robocup 2004, as alimpladas da raotlica gue
e realizam em Lisooa, entre 29 de Junho e 3 de
Julne. & organizagia afirma tratar-se da maior
syanto do género alguma vez realizada, com 500

A margem robés, & 1800 alunos e professores de 30 palses. A
| da pompetigio maiaria j& senha com o padio da Pavilhad 4 da FIL,
a5 demonstraghes mas até & hara da competigio todo a tempo serd
das autbmatos Ario, anraveitado para as Ultimas afinagfes. Porque na
da Sony, e Visiln, rabética, como no desporta, “progndsticos so no
| da Universidade final do joge”.
de Dsaka, prometem «Ha vérias modatidades e os favoritos vao varianda
surpraender ga ana para ana, Estan sempre a aparecer
as bancadas da FiL

| goma vanguarda

| da robdtica mundial,
| Um tia todos

| g5 robis serdo assim,
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inovagGes tecnaldgicas que permitem tornar as
eauipas cada vez mais competitivas, Além disso, €
costume as regras dos jogos mudarem de farma a
eriar novos desafios & a estimulat a evolugao
tecnoltgicas, explica Luis Custodia, professor do
[nstituto Superior Técnico & um dos presidentes da
avganizacdo do Robocup 2004,
Tarnbém na rabética o futebol & rei, Das dez
modalidades em competigao no Robecup 2004,
seis pstdo directamente |igadas 2o pontape na bala.
A modalidade mais popular da pelo nome de
Futehal Robstica de Média Dimensao, com eruipas
de guatro robds auttnomos, de 50 centimetros de
didmetra, equipados com sonares, camaras de
filmar & comunicaghes wireless gue permitem
actuar am eadipa,
Quem prefere competigies mais simples pade optar
peia futebal Robdtico de Peguana Dimensde, ©
“Ftebol de quatro pernas” (com robds Albo da
Sony) ou pelo Futebol de Simulagao, onde a desafio
& limitado & criagla de inteligéneia artificial e as
particias sao visionadas num grande ecrd, a
semelhanga do que 5& passa com qualquer
videojoga. O jogo da bola esta também presente nas
ligas de humandides e no escaldo Robocup Janior
Quern ndo gosta de futebol podera optar pelas ligas
de Salvamento (com robés ou em simulagaa) ou
pelas madalidades de Salvamento & Danga do
Robooup Jenior.
A “delegacic” portuguesa & das mais nuUMerosas e
conta com escolas secundaras e universidades de
Narte a Sul do Pais, Dados fornecidas por Rui
Barbosa, porta-voz da organizagis da evanta,
apontarm para a participagao de 13 sguipas
portuguesas nos escaldes senicres. lapao (32
equipas), Irda (21) e Alemanha (23] =80 as
{inicas delegaghes cam maior representagao.

ENTRE 05 MELHORES
E por norma, as rohds portugueses “tem-
s portada bem”, conseguingo mesmo
melhares resultados gue o5 congeneres
humanas. Participantes assiduos do
Robacup e do campeonato da Europa
(Garman Open), a5 autdmates “made in
Portugal” sao presenga frequente entre 08
dite primeiros lugares da classificagao.
«J4 somos uma peguena poténcia da
robética. J4 dispomos de meios 2 recursos
humanos, mas também & vardade que, 12 fora, ha
witos laboratdrios com meios tecnologices aue nao
semos agui em Portugal 2 & notdvel gue a5 NOSsas
equipas consigam ombrear com esses laboratarioss,
<ublinna Pedro Lima, prafessor do 1ST & presidente
#a oroanizacao do Robocup 2004,
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LUiS CUSTADIO e PEDRD
LIMA coordenam

2 equipa de futebol
rohotica de média
dimensan do Técnico,
e Lishoa, desde 1998,
Passados seis anos,
BiS UMa nova prova

o fogo: a arganizagao
das olimpiadas

da robitica,

em Portugal. |

de actividades extra-curriculares patrocinadas pelo
programa Ciéncia Viva ou a realizagio anual dos
campeanatas nacianais (Robdtica), Nas
universidades, o nomero de alunes também tem
crescido nos Gitimos tempos (84 no 15T a
licenciatura de Electrotécnica registou uma
dupiicacan de alunas nos dois Ultimos anas),

Resta saber se o piblico terd a mesma adesdo, De
acordo com & organizagio, s8o esperados 25 mil
visitantes durante os cinco dias de competigie. Um
nimera que esta longe dos 130 mil registados am
2002, am Fukuoka, lapdo, mas que devera superar
a reduzida assisténcia registada em Padua, Italia,
no Robocup 2003,

Q= responsaveis do events contam com o fraguinho
gue os portugueses nutram pelas tecnologias para
“puxar” o publico para um evento que, a par das
campetigdes, conta também com simpdsios e
demcnstragbes do que de mais evoluido se faz no
munde dos autématos (os humandides Grio, da
Sony, & VisiOn, da Universidade de Osaka prometem
manopotizar atengiesh. Nao menos riante & a
“boleia" do Euro 2004, evento que, 20 ser atribuido
a Portugal em 1999, desencadeou & candidatura a
arganizacic do Robocup 2004 no nosso Pais.

MILHOES E TDSTOES

uma equipa de 41 investigadaoras) e Muratek, bem
comp laboratdrios japoneses que dispbem de
arcamentos de 50 mil euros por cada robi.

Face & estes trunfos, as equipas portuguesas sao
forcadas a apelar ao ancestral espirito da
desenrascanga, a fim de poderem lutar pelos
[ugares cimairos da competicio,

Eis alguns exemplos: na eguipa de Futebol
Raobdético de Média Dimensao da Universidade do
Minha, as maiores esperangas incidam nos novos
motores, retirados de trotinetes campradas “no
chings”, por um preco amistoso de 37,5 euras.
Resultada: os robds do Minho vio entrar em campo
com guatro vezes mais forga que nas edigfes
anteriores, Mais a sul, a equipa do Técnico adoptou
a ditado de um famoso comentarista da TV e passou
a apostar “'na forga da técnica” para superara
“técnica da forga”. Uma estratégia forgada pelo
atraso na aguisigo de novos robds e que implica
urma maior aposta no soffwans @ na cooperagan
antre robds para fazer frente @ mator velocidade dos
adversarios.

Masmo assim, o imponderavel st s dissipa com o
apito final. Fernando Ribeiro, coordenader da
equipa de Futebo! Robdtico de Média Dimensao da
urma ideia do gue asté em jogo; «Ha sempre um
factor de risce e as falhas sdo decisivas para o
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DAl DARGTICO DE MEDIA'DIMEN CRA
FUTEBOL ROBOTICO DE'MEDIA'DIMENSAO
«Estamos confiantes em boas classificapdes para as squipas portiguesas, apesar s japoneses @ coveancs lerem iradipda nesta modalidade e disparaat
de grandes orpamentoss, comenta Fernanda Ribiro, responsdvel pela Liga de Futetiof Roltico e Média Dinrensdo, no Robocup 2004,

£ a liga-rainha do Robocup, Distingue-se por 12y um sistema distribuido, onde
cada robd (cada equipa tem quatro) dispde de sEnsores @ programas adequados
4 sua fungdo. Depois de uma fase em fue os vencedores eram assencialmente
determinados pela forga e a velocidade, surge agora uma nova tend&ncia, com
maior &nfase no soffware e cooperacao entre robos, o que abre uma “janela de
gsperanca” para as BquUipas com Menos recursos. A maioria das equipas provém
de universidades, mas entre 05 24 concorrentes encontra-se uma BMpresa = a
Fhilips. Os dois principais favaritos sao japoneses: Eigen, da Universidade de
Keio {campedes mundiais em 2002 e quarta posigao em 2003), e Winkit, da
Universidade de Kanazawa (dois segundos lugares nas duas iiltimas edigies).
Entre os outsiders encontram-se os alemaes Brainstormers-Tribots € 0s
iranianos Persia. Portugal estd representado por cinco equipas: IsocRob
{Instituto Superior Técnico de Lisboal, Minho (Universidade do Minho), IsePorto

finstituto Superior de Engenharia do Porto), Cambada {Universidade de Aveiro) :
& 5dpo-2000 (Faculdade de Engen haria da Universidade do Porto). Entre todas, A equipa Eigen vem & FIL defender o campe onata ganho
destarue para a equipa do Minho, detenlora de um terceiro lugar no German | &m 2003, 05 concorrantes mais fortes também vém o Jap&o.

Dpen e campea nacianal em titulo,
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FUTEBOL ROBO ICO/DE P JI_:!,'«.L_,'{.'f..'|_:£;{:|i_,-.."'| DIMEN $ A O,
«Na modatidade de pequena dimensdo, os joges S50 mals emotives, Marca-se mals golos @ & mals parecidz com o futebol mrana,
explica PAULO COSTA, RESPONSAVEL PELA LIGA DE FUTEROL ROBOTICO DE PEQUENA DIMENSAD DO ROBOCUP 2004,

Futehol jogado por equipas de cinco rohbs de 18 centimetros de
didgmetro, num campo com as dimensdes de uma mesa e pingue-
pongue. Em competigdo vdo estar 21 equipas de 12 nacionalidades.
Ao contrario das congéneres de média dimensio, as equipas de
pequena dimensdo sdo geridas em tempo real a partir de um PC que
recebe as imagens captadas por cAmaras suspansas por cima do
campo. Entres os lavoritos, destacam-se 0% Cornell Big Red (dos
EUA) com quatro campeonatos mundiais e os CM/RoboDragons
(equipa mista do Japdo e dos EUA) com dois campeonatos mundiais.
As equipas europeias também terdo uma palayra a dizer: os Fu-
-Fighters, detentores dos trés dltimos German Open, & 05
portugueses Sdpo, da Faculdade de Engenharia da Universidade do |

Porto (FEUP), finica equipa portuguesa da modalidade, que ja | s Cornell Big Red estio para o Futehol Robdtico de Pequena
arrecadol uma vitiria e trés segundos lugares no German Open. | Dimensdo como a selecgdo do Brasil para futebol humano.

FUTEBOLIDE[QUATROIP

oM quen fogie com dois defesas & dots alacantes e i guai tenta outras Mcticas. £ hd tambdm quein s escolhia a tactica depois de espiar 3 forma
como joga o adversdrios, explica ANTONIO PAUILD MOREIRA, RESPONSAVEL PELA LIGA DE FUTEBDL ROBOTICO DE QUATRE PATAS.

Na modalidade de guatro patas, $30 os cies
robbticos Aibo, da Sony, as grandes estralas.
Mio pedendo alterar o hardware, as euipas

distinguem-se pela capacidade de programar Aequipa |
as equipas de quatro cdes para o chuto na norte-americana
bala. Mais que a velocidade, sdo os CM Pack |
movimentas caricatos dos robiis da Sony que |4 conhece |
tém determinado o sucesso desta modalidade, 0 sabor da vitdria,
fgue este ano contard com 24 equipas. Entre os mas os favaritos |
favoritos encontram-se os australlanos vém da hustralia |
rUNSWift (trés campeonatos mundiais) @ os e chamam-se
norte-americanos CMPack (um campeonato rUNSWift. |
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=0 robfis variam muite de equipa Para equipa, Ha robds que s3o lerrastres e oulros que tambdm t8m capacidade para voar. Geralments, as equipas trazem
ATt material e & uima modalidade que afrai o interesse de argamizagies militaress, lembr JORGE DIAS, RESPONSAVEL PELA [IGA DE ROBOCUP RESCUE,

E a modalidade cujos resultados praticos sip
mais visiveis para a populagdo. A competicio &
composta por trés arenas que simulam cendrios
de catdsirofes, onde os robiis de 20 equipas sio
testados quanto i velocidade e 4 deleccio de
fontes de calor, fumo, gases, ou movimento -
faculdades essenciais a um robd, que tenha par
missdo descobrir sinistrados em situagdes de
calamidade. Dos favoritos constam Robrno, da
equipa checa, & Cedra, primeiro e segundan
lugares, respectivamente, da dltima edigdo do
Robocup. Portugal conta com uma anica

F L | ] ] Rl
participagdo (a data de fecho desta edicao ainda | Robrno vem da Universidade de Brig Cedra é um dos famosos rohis iraniangs.
nao estava confirmada), do Institute Politécnico atraz como cartdo de visita a vildria Em Lishoa, vai dispor de uma segunda
da Guarda. no Robocup 2003, | oportunidade para tentar a vitdria.
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ndinda estamos longe de ter robds fgurais & humanos, Trata-se da wm profecta de engenharia muite granda, qite exige aninitos motores, sensores @ camaras.

£ se cathar, no futuro, o8 hmardidas gk podem ter misculas arlificiais, Em Portugal fen hawide poueo estinde nesta dres, Sda projectos complicadags,
afirma VITOR SANTOS, RESPONSAVEL PELA LIBA DE HUMANGIDES D0 ROBOCUP 2004,

Sdo robdis erectos, com duas pernas e dois bragos e com uma
configuracio que imita os seres humanos. A Liga de Robis
Humandides ainda denota alguma incipiéncia, mas serd aquela
EM que a Associacdo Robocup deposita maior ESPEranca para
aleancar o ambicioso objective de eriar uma equipa de robés
tapaz de hater os campedes de futebol humanos de 2050, A
modalidade & composta por competigies de penaltis,
caminhadas e estilo livre. Algumas das equipas dispdem de
Mataformas comerciais, que adaptam conforme as
necessidades. A participacio dos humantides Qrio, da Sony, &
VisiOn, da Universidade de Osaka, lapdo, ainda que fora da
competigdo e apenas a titulo demanstrativo, & outro dos eventos
# t8r em conta por quem gosta de robis antropomdrfices. Das 12 X 3 r
equipas inscritas, Foot Prints (lapdo), Robot-Erectys - e paL J
(Singapura), Senchans (lapdo) sio consideradas as favaritas, 2 T . el 1 ”
muito por forga dos campeonatos mundiais que tém nos seus Senchans & Foot Prints vém do Japda disputar um lugar
curriculos. Nio existem equipas portuguesas inscritas. | na Histdria da evolugao dos humandides,
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wifais tergos das equipas usam solugoes comerciais 8 mm ferga cria robfs de raiz. com maeira, chaps, motores de lmpressoras @ herbeguing, Mesmo 3z solupies
eamercials exigem empanhe prsseal e comhecimentas de ogramagaos refere CARLDS CARDEIRA, RESPONSAVEL D4 ORGANIZAGAD DA ROBOCUP JUNIOR

£ a competigio dedicada aos mais jovens
[maioritariamente alunos de escolas secunddrias e
técnicas) e, por isse, se prevé ser a mais animada e
numerosa. A organizacdo estima gue estejam em
competicao cerca de 200 equipas de 17 paises (o fue
correspande a uma média de 800 a 1000 participantes
humanos}, em trés modalidades: Rescue, Futebol e
Danga. Portugal, enquanto anfitridio, também terd direito
a uma representacio numerosa, na qual se destacam as
escolas com titulos ganhos nos campeanatos nacionais,
Eis 0s nomes mais sonantes: Escola Emidio Navarra da

A Fire Team

& constituida por
2lunos da escola
Emidio Navarro
& vai participar
namodalidade
Rescue do




NOVIDADES PARA
EXPORTACAO

Nas principais cidades do Pais, centenas de investigadores

dedicam-se a criar maquinas que pensam por si.

Por enquanto, é do estrangeiro que vem o reconhecimento.

gualidade nem sempre vem acompanhada da

fama. Na investigagio robatica, boa parte dos
projectos inovadores criados nas principais
instituicBes de investigagao portuguesas parte
directaments para o estrangeira, sem fazer historia
em Portugal. E nfia & por uma guestdc de
gualidade. Antas de mais, trata-se uma questac de
mercada,
«Ha alguma dificuldade em transferir 85 nossas
tecnologias para empresas portuguesas. Em
alternative, temos de tazer parcerias com emorasas
estrangeirass, comenta Hélder Aratjo, subdirector
do Institute de Sistemas e Rabdtica de Coimibra

Mugo Séneca

0 tecida empresarial - constituldo maioritaramenta
par pequenas empresas, sem capacidade de
investimenta em investigagdc - & 8 mentalidade de
alguns empresarios nem sempre ajudam a que s
protétipos que sasm dos laboratérios beneficiem em
primeiro lugar as portugueseas. A isto junta-se
alguma incdria por parte do Estado, nem sempra
cumaridar das suas obrigagdes (no Institute de
Sistemas e Robdtica de Lisboa, o financiamento
astatal referente a 2003 ainda n&a foi
desblogueado).

«Ma irvestigagao rabética, o desenrascango & um
mite. Mesta drea s6 & possivel produzir resultados

HISRCL

LABDRATORIO: Instituto Sistemas & Robdlica de
Coimbra

Através do projecto Demining, o |SRC pretende
dar um contributo importante para a detecgdo de
minas antipessoais. Do projecto consta a criagao
de um robd equipado com sensores de
microondas, que captam imagens térmicas do
subsolo, bem como detectores de metais e
radares de penelragdo do solo. O robi estard
apto a movimentar-se em solos irregulares e
paderd “hater™ com precisdo todas as dreas
exigidas pelo utilizadar.

RoboNese

LABDRATORIO: Instituto de Sistemas e Robatica
de Coimbra e Universidade de Swansea
RohoMose estd equipade com um conjunto de
sensores quimicos que permite detectar a
presenca de varias substancias quimicas nas
imediagies, As utilizagdes do autdmato s30
variadas: da distingiio entre superficies limpas e
sujas a0 seguimento de trilhos quimicos, da
deteccio de drogas ilicitas a explosivas. 0

menlantn raculia da ama narraris anbra 1ISEC &

com discipling, trabalha sistematico &

'MAQUINAS MADEIN'PORTUGAL

LABORAT(RID: Instituto de Sistemas & Robdtica
de Lishoa

Baltazar tem um brago e uma mao cinematica e
uma cabega binocular, Trata-se de um assistante
robélico com capacidade de aprender, alraveés
ila imitagso de gestos dos seres humanos. 0
projecto tem side levado a cabo em parceria
entre o ISAL & grupos de psicdlogos @ médicos
gue se dedicam ao estudo das actividades dos
neuranios de macacos, Entre os ohjectivos do
projectn encontra-se a aplicagdo de principios
da biologia e psicolegia no mundo da rabdtica.

Climber

LABORATORIO: Instituta de Sistemas & Robdtica
de Coimbra

0 projecto Climber tem por ohjectivo criar um
robd capaz de “caminhar® sobre superficies
rugosas ou porosas, com qualguer dngula

de inclinagdo. 0 autémato estd equipado

com ventosas concéntricas e pode ser utilizado
para levar o5 sentidos humanos a locais de
dificil acesso. O Climber astd equipada

enm um contralador oue permite autonomia




investimentos de longo prazos, exglica Jo3o
Sentieira, director do 1SR de Lishoa,

UM FUTURD MAIS PROMISSOR

Mos priximos tempos, o panorama tende a alterar-
-58. Os festivais de robdtica anuais tém permitide
testar conhecimentos adquiridos em laboratério ou
ros bances da faculdade e tendam a aumentar os
niveis de popuiaridade da discipling entre os |
A estas duas tend&ncias juntam-se a crescente
vanda de produtos de rebdtica de consumao
teringquedes, veiculos auto-guiados, aspiradores,
entra cutros) @ ainda a necessidade das empresas
em encantrar meios de produgdoe mais rentéveis
«Mem todas as empresas tém robés, mas a
automagao tem crescido, especialmente na
interligacao de equipamentos, ou nos sistemas de
verificacde automatizada de pradutos, onde estes
sistemas sdo cruciaiss, comenta Antdnio Paula
Moreira, investigadar do Institute de Sistemas e
Rebdtica o Porto (ISRP).

& nova vaga de oportunidades de negficio |4 abriu
caminho a empresas especializadas em robética e
automagan, muitas delas nascidas nos laboratérios
de investigagao. |dMind, Reverse Engineering,
Observe IT, Apunta, IntRaSys sic algumas das
iniciativas mais recentes que prametem juntar-se 3
histérica Efacec, provavelmente a empresa
portuguesa com maior tradicao no desenvelvimenta

0 estado embricndrio da inddstria da robdtica ndo
impede gue o ndmero de astudantes destas areas
tenna aumentanda nos termpos mais racantas, A
canfluéncia de vérias cigéncias e a possibilidade de
testar os conhecimentos & um atractivo para quam
pretende entrar no munde das tecnologias. =Muito
pouca gente vai fabricar robds no fim do curse. Mo
entanto, os conhecimentos adquirides com os rabos
sa0 muito utels para trabalhar noutras areass,

h Faculdade

| de Engenharia

da Universidade
do Porto alberga
um dos trés phlos
do Instituto

de Sistemas

¢ Rohatica

de sistemas de automacio.

Iinfante, Delfim,
Caravela 2000

LABDRATORIO: Instituto de Sistemas
Robdtica de Lishoa

Mo ISRL sdio virins os projectos dedicados ao
estudo dos oceanas, A superficie padem

encontrar-se os veiculos auténomos Delfim,

fue permitem obter dados relativos &
cartografia o fundo do mar e fazem o
acompanhamento de veiculos submarinos
autbnomos. Sagmler, sonar & sanda acistica
sio alguns dos sensores Iransportados.
Tamhém para a tana de dgua, o ISRL criou o
Caravela 2000, um veiculo auténoma, que
permite a redifinicio de missdes
remotaments. Com 10 metros de
comprimento e equipado cam sonar e sanda
multiteine, esta embarcagio pode ser
utilizata sm virlas missdes ooeanogrificas,
Nas embarcaghes submarinas, destague para
o Infante, um veioulo gue permite recolher
dadas oceanogrificos a prolundidades
maximas de 600 metros e que estd equipado
com doppfer unidare inercial, sonar, camara

canclui Antdnic Paulo Mareira, =

Busca e Salvamento

LABORATERID: Instituto de Sistemas e Robdtica
de Lishoa

E uma equipa de dois robds: um tedo-o-terreno
para movimentagio terrestre @ um dirigivel
aeren autdnomo. Ambos tém por missdo ajudar a
protecgdo civil em casos de busca e salvamentao
em cenarios de catistrofe. Actualmente, a
equipa do ISRL encontra-se a trabalhar na
integragdo de sensores e metodologia de fusdo
sansorial, bem como na representagio
topoldgica do meio envolvente & coordenagio de
tarefas.

SETRIVA

LABORATORIO: Instituto de Sistemas e Rohdtica
do Porto & Sercor

Na indiistria a automagdo pode significar
redugdo dos custos exigidos pelas linhas de
produgio. E & com base neste principio que foj
iniciado o projecto SETRIVA, acrénimo do
Sistema de Escolha de Topos de Rolhas por
Inspec¢ao Visual Astomatica. O SETRIVA tem por
hase um software criada pelo ISRL que permite
identificar qual a2 meiher rolha num conjunta de
ofto, através de duas cimaras de filmar. As

| de Portugal.

especializado na selecgdo de rolhas em
amhbiente industrial.

Sistema
de Vigilancia
Inteligente

LABDRATORIO: Instituto Sistemas e Rohdtica de
Coimbra

Sistema de telepresenca que opera através de
um capacete de realidade virtual que permite a
um robb reproduzic o movimento da cabega do
utilizador. Permite captar imagens a distincia ¢
aim esbéren,

Portus

LABORATORID: Instituto de Sistemas & Robética
do Porto

Com o projecto Portus, o ISRP pretende criar um
software que conjuga as accies de virios robis
através da cooperagao em ambienles adversos.
0 projecto devera ser aplicado nas diferentes
ligas de fulebol rabdtico, durante o Robocup
2004, mas podera ter aplicages noutras dreas



